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. Geothermie Im Warmemarkt
Endenergieverbrauch 2007

Warmeversorgung:
(Tiefe) Geothermie
optimal einsetzbar
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Alle Angaben in Prozent

Quelle: AG Energiebilanzen, BDEW-Projektgruppe Nutzenergiebilanzen, fE/TU Munchen ') Gewerbe, Handel, Dienstleistungen  2) Information und Kommunikation

Quelle: AG Energiebilanzen e.V., Stand 28.07.2009

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien
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Quelle: Branchenprognose (Stand: 10/2009)

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Warmeerzeugungskosten nach Brennstoffen in
GroRRanlagen (ab 5 — 20 MW, o )
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_ 7' Abhangig vom Lastprofil sowie der Beschaffungsart Elektrizitdtswerke

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Lohnend - Kommunale Warmeversorgung mit Geothermie

» Bedeutender Beitrag zum Klimaschutz

Minderung der Abhangigkeit der Burger von fossilen Brennstoffen
- Versorgungssicherheit und nachhaltige Daseinsvorsorge

Wwarme aus Geothermie ist wirtschaftlich rentabel

—> vor allem auch fir die Burger — Heizen mit Kapital statt Brennstoff
(Preisstabilitat!)

Forderung der regionalen Wertschopfung
- Einnahmen fur die Kommune aus der Energieversorgung
- Wirtschaftliche und arbeitsmarktpolitische Bedeutung der Projekte

Steigerung der Standortattraktivitat
- Zuzug, Gewerbeansiedlung, Tourismus

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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1. Wirtschaftlichkeit — die Kundensicht

Voraussetzungen fur die Kundengewinnung:

« Faire Tarifgestaltung

- Wettbewerbsfahiger Geothermie-Warmepreis _
(mindestens 10% unter Gas / Ol) Anreiz zum

. o _ _ | | Umstei
- Faire Preisgleitklauseln (geringe Bindung an Energiepreise) msteigen
e Transparente und rechtssichere Warmeliefervertragsgestaltung

« EU-Beihilferechtskonforme Incentives
- Fruhbucherrabatte / Optionstarife / Anschlussférderung

* Professionelle Kundenbetreuung

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Warmemischpreis (netto) in € MWh 73

Verbrauch in MWh 15 20 25 30
Heizkosten (netto) in € pro Jahr 1.095 1.460 1.825 2.190
Heizkosten (brutto) in € pro Jahr 1.303 1.737 2.172 2.606
Anschlusskosten (netto) in € 6.000

"Frihbucherrabatt” (Beispiel) 50%

Anschlusskosten (netto) nach Rabatt in € 3.000

Anschlusskosten (brutto) nach Rabatt in € 3.570

Durchschnittl. Anschlusskosten der

Sekundarseite in € (brutto) 2.000

Anmerkung: Mischpreis bestehend aus 80% Arbeitspreis, 20% Leistungspreis

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Geothermie Gas Heizol

Jahreskosten bei 25 MWh Verbrauch (inkl. MwSt) Stand April 2011

B Arbeitspreis

O Grundpreis

B Kapitalkosten

B Nebenkosten

Vergleichsergebnis stets
abhéangig von Technik
und Nutzungsverhalten!

== Kundenanreiz: Kosteneinsparung aktuell / kurzfristig ggf. moglich

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg, 13. April 2011
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(Warmepreisentwicklung bei ,moderater” Preisgleitklausel mit Energiepreisbindung < 50%)

==) Kundenanreiz: Kosteneinsparung langfristig moglich; teilweise Abkopplung von
den Preisentwicklungen fossiler Energietrager (Preisgleitklausel)

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg, 13. April 2011
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Ein Blick in den Fernwarmemarkt

Fernwarmepreise KK (netto) (Stand April 2011) Wérmepreise (netto) bestehender

Geothermieprojekte (abhangig von
Anschlussleistung und Verbrauch)

7

d Kann Geothermie im
Fernwarmemarkt
wettbewerbsfahig sein?

©
(3]

(o)
o1
!

=) Laufende Projekte
wirtschaften rentabel mit
0®° diesen Preisen!

(o))
ol
|

Warmepreise in € MWh (netto, Mischpreis)
\l
(6

(63
(62}

Anmerkung: Mischpreis bestehend aus
Arbeitspreis und Leistungspreis

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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I1l. Wirtschaftlichkeit — die Projektsicht
Investitionsbedarf Geothermie Warmeprojekt

« Typisches Projektvolumen ab ca. 40 Mio. €

o Gesamtvolumen von Gemeindegrdl3e (Netz) und davon
abhangig, ob Strom-, Warme- oder kombiniertes Strom-
und Warmeprojekt

e Die Netzkosten dominieren!
« Mindestprojektgrof3e wegen Kapitalkosten

e Eingeschrankte Skalierbarkeit: Mindestprojektgrofe
wegen Kapitalkosten

==) Sondersituation: bestehende Netze

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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,Modularer* Aufbau der Projekte

Exploration Bohrungen (Dublette) Versicherungen
1-3 Mio. € 12-30 Mio. € 0,5- 5 Mio. €
Energie-/Heizzentrale Kraftprozess (4-5 MW,)) Netz (10 Tsd. EW)
5-10 Mio. € 12-18 Mio. € 20-30 Mio. €

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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3 Projekte sind
bereits umgesetzt

Kosten / MWth in Mio. €

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Kosten der Reservoirerschlieung / Py, in MW

1,96

2,19

1,42

1,78

P1 Warme

P2 Warme P3 Warme

Projektbeispiele

P4 Warme

EGS Nds.

(2 in Planung)

=» Alle Varianten
wirtschaftlich
darstellbar!

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg, 13. April 2011
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P1 Warme | P2Warme | P3Warme | P4 Warme EGS Nds.
Geothermieleistung in MW 5,6 9,5 9,5 7,9 12,2
Kosten der Reservoir-Erschlief3ung in
e/MWih 1,96 1,42 1,32 1,78 2,19
Einwohnerzahl 9.000 8.500 27.000 15.200 Grofab-
nehmer
Anschlusswert Warmenetz geplant ca. in 23 35 55 o8 20
MW
: " o kein Verteil-

Netzinvestitionen ca. (geplant) in Mio. € 38 25 62 45 netz

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg,

13. April 2011
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Vergleich Ertragsentwicklung - Warmeprojekte

Warmeprojekt in bayerischer Gemeinde Warmeprojekt in Norddtl. mit GroRBkunde

Projektjahr

r{%a \
# Projektjahr
————— O —— <
B O® 08 B 2

= = =

= = N
[ w 3 ~ © =

T
€T
ST
/T
6T

—e—FErlose —o—EBITDA —A— Kapitaldienst

—eo—Erldse —<o>—EBITDA —A— Kapitaldienst
» 102 °C Fordertemperatur, 30 I/s, 61 °C Rucklauf » 165 °C Fordertemperatur, 20 I/s, 55 °C Rucklauf
» Anschluss von Klein- und GrofRkunden, kommunale * Anschluss eines GrolRkunden mit
Gebaude bestehendem Warmenetz

* Warmenetz wird neu errichtet

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg, 13. April 2011
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Die Erfolgsparameter: Warmepreis und Warmeabsatz

Parametersensitivitat - Startwarmepreis
(Mischpreis netto 73 €/ MWh)
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Parameterveranderung

Projektrentabilitat

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

— Unzureichende

Parametersensitivitat -
Anfangsanschlussdichte

Akquise!

/ /\

Mdoglich mit hohem

Aufwand fur Marketing

und Akquise!
|

10% 20% 30% 40% 50%

Anfangsanschlussdichte je BA Kleinkunden

Dr. Thomas Reif [GGSC]

Augsburg, 13. April 2011
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Renditen bel Warmeprojekten

* In erster Linie abhangig von
- Startwarmepreis = Wettbewerbsumfeld
- Ausbaugeschwindigkeit
- Konzept Energiebereitstellung (Mittellast- und Spitzenlastdeckung)

» Jedes Projekt ist individuell gestaltbar / optimierbar!
Die Philosophie:

=) Kundenbindung durch , Heizen mit Kapital*!
Spielrdume der Kommune als ,Versorger*:

=) Kunden zunehmend an der Wirtschaftlichkeit teilhnaben lassen

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Beispielhafte Jahresdauerlinie Beispielhafte Jahresdauerlinie
12.000 + ‘ 40.000 + ‘ ‘ ‘ ‘
- 35.000 A
Restpotential Mittellastdeckung?
30.000 + -
25.000
3 . 3
s ] potentleller W-Verkauf ‘ s o] poten“e”er W-Verkauf =
7 aus Geothermie aus Geothermie
15.000
4.000 + \\u\
10.000
2.000 +
5000 \
0 + | 0 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + u t |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

Stunden Stunden

=) MaRanzug statt Konfektionsware bei jedem Geothermieprojekt notwendig!

e Optimierung von Warmebereitstellung und Warmeabsatz
e Bericksichtigung von Veranderungen im Zeitablauf

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Wertschopfungsvergleich aus der Marktsicht: Strom - Warme

Stromerlds nach
EEG je MWhth bei

Wert der Warme bei wettbewerbsfahigen Warme-

preisen (30-50 € / MWhth netto ab Heizhaus) Inbetriebnahme im
> 7 Jahr 2011
50
® o * Prioritat fir die Warme-
20 q ohne nutzung bei knapper
£ \évérme Ressource aufgrund
onus .. -
é 35 / - Wertschdpfungsvorteil
w . .
30 | vone | | Der Wertschopfungsvorteil
e bei der Nutzung zur
Warmeversorgung
20 | vergrofRert sich mit stei-
genden Energiepreisen
15
9% 10% 11% 12% 13% 14% 15% o Ertragsverbesgerung Im
Wirkungsgrad el (Heiz-)Kraftwerk StrOmprOjekt durCh

Warmeverkauf

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Optimierungsmoglichkeiten

« Kann die verfugbare Geothermieleistung erhoht werden?
- Absenkung des Ricklaufs / Warmepumpenkonzept
- Reservoirertlichtigung

Kooperationsprojekte sinnvoll (z.B. von Nachbargemeinden)?
- VergrolRerung des Warmeabsatzpotentials (kritische Kundenmasse!)
- Oder: ,Claimsharing” - Engpassituation z.B. im Grof3raum Mtnchen

Absatzsteigerung durch Kuhlbedarf

Speicherung nicht genutzter Geothermie flr Spitzenlastzeiten

Lassen sich Kraft- und Warmeprozess rentabel kombinieren
- Mehr Wertschopfung durch verbesserte Energienutzung
- seriell (Abwarmekonzept) oder parallel (zeitweise)?

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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V. Fazit

» Der Aufbau von Warmeversorgung unter Einsatz von Geothermie lohnt
sich fur Kommunen und ihre Blrger

» Beim derzeitigen Wettbewerbsumfeld besteht Wirtschaftlichkeit aus
Kunden- wie aus Projektsicht

« Geothermiewarme wird auf lange Sicht immer konkurrenzfahiger zu
anderen Energietragern: ,Heizen mit Kapital*

« Kommunen als Warmeversorger konnen die Kunden von der
Wirtschaftlichkeit zunehmend profitieren lassen und binden diese dadurch
langfristig.

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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|IGGSC] BWL - Team

Dr. Thomas Reif
Dipl.-Volkswirt, Rechtsanwalt,
Fachanwalt fiir Steuerrecht

Gerd Wolter, C.P.A.
Dipl.-Kaufmann, Steuerberater,
Wirtschaftsprufer

Harald Asum
Dipl.-Betriebswirt

Irene Lang
Dipl.- Betriebswirtin

Karin Gohm
Rechtsanwaltsfachangestellte

Ramona Trommer
Dipl.-Kauffrau,
Wiss. Assistentin

Martina Serdjuk
Master of Science Agribusiness

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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Dr. rer. pol. Thomas Reif

Dipl.-Volksw., Rechtsanwalt, Fachanwalt flir Steuerrecht

[GGSC] Galdner, Groth, Siederer & Coll.

Partnerschaft von Rechtsanwalten
Berlin - Frankfurt (O) - Augsburg

Provinostral3e 52 - 86153 Augsburg
Telefon 0821 / 747 782-0 - Telefax 0821 / 747 782-10

www.ggsc.de
www.geothermiekompetenz.de
reif@ggsc.de

Dr. Thomas Reif [GGSC] Augsburg, 13. April 2011
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